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1- لوله‌های پلی‌اتیلن تکجداره )آبرسانی(:
- تاریخچه به کار گیری پلی‌اتیلن در صنعت لوله 

- مقایسه ویژگی های لوله‌های پلی‌اتیلن با دیگر انواع لوله‌ها
- انواع پلی‌اتیلن مورد استفاده در صنعت لوله

PE80  نسبت به PE100 مزایای -
- استاندارهای تولید لوله‌های پلی‌اتیلن آبرسانی

- ایجاد خم در لوله‌های پلی‌اتیلنی )زانویی(
- لوله های پلی اتیلن بر اساس نیاز و کاربری مشتریان 

1- محصولات با دماهای کاربری مختلف
2- لوله بر اساس فشار کاری مورد انتظار

3- لوله بر اساس طول عمر مورد نیاز در لوله های پلی اتیلن
- محاسبه قطر لوله با توجه به پمپ و دبی مورد نیاز

- نصب و کارگذاری لوله و اتصالات پلی اتیلن
2- لوله های گازرسانی

- مزایای استفاده از لوله های گازی
3- لوله های فاضلابی و محصولات

الف( لوله های پلی اتیلنی دوجداره
- طراحی جداره

- مزایای لوله های فاضلابی
محصولات فاضلابی

ب( آدمرو )منهول(
- مقایسه منهول های مختلف 

ج( مخازن پلی اتیلن 
- کاربرد مخازن

د( انباره )سپتیک(
- مقایسه انواع سپتیک تانک

- مزیتهای سپتیک پیش ساخته دو جداره پلی اتیلن 
ه( آبگذر

- مزایای پلی اتیلن به عنوان آبگذر

فهرست

4- لوله و اتصالات فایبرگلاس 
- لوله های فایبرگلاس

- انواع اتصالات
5- اتصالات پلی اتیلنی

الف( اتصالات مکانیکی ) اتصالات رزوه ای(
- روش اتصال

ب( اتصالات فلنجی
- روش  اتصال

ج( اتصالات جوشی
ج-1( جوش لب به لب

- روش اتصال
- نکات فنی

ج-2( جوش الکتریکی
- نکات فنی

6- لوله های آبیاری قطره ای
- انواع آبیاری قطره ای
- سیستم های آبیاری

- اهداف آبیاری تحت فشار
- تجهیزات آبیاری بارانی



POLY ETHYLENE PIPE

مقایسه ویژگیهای لوله های پلی اتیلنی با دیگر انواع لوله ها 

لوله های قابل استفاده جهت انتقال و توزیع آب ، بجز پلی 
اتیلن از مواد گوناگونی نظیر سیمان ، چدن ، فولاد ، آز 
بست و پلاستیکهای تقویت شده ساخته می شوند. مزایای 
کاربرد پلی اتیلن نسبت به سایر موارد به صورت خلاصه 

عبارت است از: 
دانسیته  داشتن  عین  در  مناسب  مکانیکی  1-مقاومت 

پایین 
2- مقاومت شیمیایی و سایشی بالا 

3- طول عمر مطلوب 
4- بهداشتی و غیر سمی بودن 

5- قابلیت حمل و نقل و جابجایی آسان
6- هزینه کم پس از نصب

7- قابلیت باز یافت 
8 -  ضریب زبری پایین

 9– ضریب رسانایی حرارتی پایین
10- مقاومت سایشی بالا

11- سهولت اتصال آنها به هم

12- صرفه جویی در مصرف آب به دلیل تخریب کمتر

13- عدم خوردگی و زنگ زدگی

14- وزن پایین

15- سازگاری با محیط زیست

تاریخچه بکار گیری پلی اتیلن در صنعت لوله 
1- لوله های پلی اتیلن تک جداره )آبرسانی(:

لوله های پلاستیکی تحت فشار ، از حدود سال 1955میلادی در 
خنک  سیالات   ، شیمیایی  مواد   ، آب  انتقال  چون  هایی  کاربری 
کننده و گرم کننده دوغابها و گازها مورد استفاده قرار گرفته است . 
10 سال پس از این واقعه ، اولین نسل از لوله های پلی اتیلنی تک 
جداره با گرید PE63 مورد بهره برداری قرار گرفت . ویژگیهای 
انواع دیگر لوله منجر  اتیلنی نسبت به  منحصر بفردلوله های پلی 
این محصول در شبکه  از  استفاده  به آن گردیده که سرعت رشد 

های انتقال و توزیع سیالات در سطح جهانی نسبت به دیگر موارد، 
بسیاربیشتر باشد. این عامل منجر به تولید و ارائه دو نسل جدید 
مواد پلی اتیلنی با نام PE100 , PE80 در سالهای 1975 و 
1990 میلادی گردید . امروزه با رشد دانش فنی تولید این محصول 
، امکان تولید لوله هایی با توان تحمل بین 2 تا 40 بار ، با قطرهای 

مختلف و طول عمر 100 سال میسر شده است .
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در  استفاده  مورد  فعلی  پلی‌اتیلنی  های  لوله  ساخت  در 
 PE100 و   PE80 گرید  دو  از  عموماً  آب،  شبکه 
اولیه  ماده  نوع  مشخصه  عدد   MRS می‌شود.  استفاده 
از  بعد  محصول  نیاز  مورد  مقاومت  حداقل  که  می‌باشد 
سانتی‌گراد  درجه   20 سیال  دمای  در  کارکرد  سال   50
می‌باشد که در جدول فوق هر دو نوع ماده از نظر تنش 
مجاز در حین کاربرد ) تنش طراحی( و موارد کاربرد با هم 
مقایسه شده‌اند. با توجه به این جدول می‌توان پی‌برد که 
با بالاتر رفتن عدد MRS پلی اتیلن ویژگی‌ها و کیفیت 
براین  می‌نماید.  پیدا  چشمگیری  بهبود  تولیدی  محصولات 
اساس است که در بسیاری از کشورها تلاش‌های زیادی 
صورت    PE80 جای   به   PE100 جایگزینی  برای 

گرفته است .

انواع پلی اتیلن مورد استفاده در صنعت لوله 

PE100 - PE80 جدول شماره1: مقایسه پلی اتیلن های
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PE80 نسبت به PE100 جدول شماره 2: مزایای

PE80 نسبت به PE100 جدول شماره3: مزایای

: PE80 نسبت به PE100 مزایای

قطرهای  با  و  بالا  کاری  فشارهای  در  بالاتر  مقاومت  داشتن    -1
خارجی مشابه ) جدول 3( 

خارجی  قطر  علیرغم  کمتر  ضخامت  و  بالاتر  مقاومت  داشتن   -2
یکسان در فشارهای کاری مشابه ) جدول 4( 

3-  صرفه جویی در هزینه با توجه به وزن کمتر در فشارهای کاری 
مشابه ) جدول 4( 

به دلیل سطح مقطع جریان  بالاتر سیال  انتقال حجم  توانایی   -4
بیشتر در قطرهای خارجی مشابه ) جدول 4( 

 PE100 بر این اساس می توان گفت که اگر چه قیمت مواد اولیه
نسبت به دو نوع دیگر بیشتر است اما با توجه به قرار دادن ویژگیهاو 
توان  گرددمی  می  حاصل  محصول  این  خواص  از  که  امکاناتی 
خروجی مورد نظر را در هر متر لوله با قیمت یکسان و با کیفیت 

برتر به دست آورد.
در پشت جلد کاتالوگ، جدول استاندارد تولید لوله های پلی اتیلن 
و   PE80 لوله   نوع   2 برای  سانتیگراد  درجه   20 دمای  براساس 

PE100 ارائه شده است .
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کلیه لوله های آبرسانی تولیدی در گروه صنعتی آب حیات بر اساس استاندارد DIN8074 ،INSO14427 و ISO4427 تهیه گردیده و 
این مجموعه با توجه به در اختیار داشتن آزمایشگاههای مجهز تست لوله های پلی اتیلنی کلیه محصولات تولیدی خود را مورد بررسی 
کارشناسی دقیق قرار داده و سپس جهت حصول اطمینان از کیفیت که صلاحیت فنی لازمه رابه عنوان آزمایشگاه همکار داشته و قادر 

به تولید نتایج فنی معتبر آزمون و کالیبراسیون است مورد بازبینی قرار می دهد.

استانداردهای تولید لوله های پلی اتیلن آبرسانی:
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POLY ETHYLENE PIPE

جدول شماره4 : رابطه میان درجه حرارت، طول عمر، فشار و SDR لوله های PE100 با ضریب ایمنی 1.25

ایجاد خم در لوله های پلی اتیلن )زانویی(
خم کردن سرد: به دلیل انعطاف لوله های پلی اتیلن با قطر کم امکان تغییر مسیر یا زاویه خط لوله بدون استفاده از زانویی وجود دارد. 
زانویی که از خم نمودن یک قطعه لوله به دست می آید باید بدون ترک و یا زائده و برآمدگی باشد. محل نصب خم می بایست حداقل 10 
برابر قطر لوله، از شیرآلات و متعلقات مجاور فاصله داشته باشد. نشریه 303 حداقل قطر خم را در حدود 24 تا 40 برابر قطر لوله اعلام 

نموده است. ) در هر حال بر اساس استاندارد قطر خم کردن نباید کمتر از 60 سانتی متر باشد( 

گروه صنعتی آب حیات در دومین دهه از فعالیت های خود براساس استراتژی های سازمانی، به سمت ارائه محصولاتی مطابق با نیازهای 
بومی و منطقه ای حرکت کرده است و اعلام می کند که تمامی محدودیت های تولیدی خود را جهت عرضه محصولات متناسب با نیاز 
های مشتریان برطرف ساخته و آماده ارائه آن به ذینفعان خود می باشد . در ادامه با فعالیت های انجام شده در این مجموعه برای رسیدن 

به این استراتژی، بیشتر آشنا می شویم .

لوله های پلی اتیلن بر اساس نیاز و کاربری مشتریان
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ایجاد ارتباط مطلوب میان کیفیت محصول ، طول عمر و قیمت 
آن یکی از مشکلاتی است که مشتریان محصولات پلی اتیلنی با 
آن روبرو هستند . لوله های موجود در بازار یا از مواد استاندارد 
و با فرایند نا مطلوب تهیه شده اند و یا مواد اولیه غیر استاندارد 
و فرایند مطلوب تولید می گردند که در هر دو مورد طول عمر 
در  گرفته  صورت  ارزیابی  براساس   . است  پایین  آنها  قیمت  و 
بسیاری از پروژه ها ، مشتریان با انتخاب هریک از این دو گزینه 
متحمل ضرر مالی می شوند.زیرا از یکسو تعداد زیادی از پروژه ها 
طول عمری بین 15 تا 20 سال دارند و از سوی دیگر اعتماد به 
لوله های بی کیفیت برای کاهش هزینه ها عواقب ناگواری را به 
تولیدی آب حیات  توانایی فنی و  اکنون   . همراه خواهد داشت 
این امکان را در اختیار مشتریانش قرار داده است که محصولی با 
کیفیت و طول عمر ایده آل و با بهترین شرایط در اختیار داشته 
و  ، ضمانت  ها  مالی شرکت  منافع  امر ضمن حفظ  این  باشند. 
اطمینان خرید برند شرکتی معتبر را برایشان به ارمغان می آورد.

لوله  در  نیاز  مورد  عمر  طول  براساس  لوله   -3
های پلی اتیلنی

براساس آمار منتشر شده از سوی سازمان هواشناسی ، تفاوت درجه حرارت در کوهستانی ترین نقطه کشور نسبت به کویری ترین نقطه آن ، 
در یک زمان گاه تا 50 درجه سانتی گراد نیز میرسد . بدیهی است که عمر و ویژگی های لوله در این مناطق متفاوت است . از آنجا که خرید 
لوله های پلی اتیلنی براساس جداول استاندارد انجام میگیرد که درجه حرارت سیال در آن ثابت و 20 درجه فرض شده است ، مشتریان برخی 
از مناطق ، از جمله مناطق کویری ناخواسته اقدام به خرید لوله هایی می نمایند که متناسب با شرایط آن محیط نبوده و در نتیجه طول عمر 
محصول خریداری شده بسیار پایین تر از زمان مورد انتظار است ، برای حل این موضوع ، کیفیت و خواص محصولات تولیدی باید متناسب با 

شرایط اقلیمی و درجه حرارت محیط ، طراحی شود.
برای انواع محصولات پلی اتیلنی ، جداول و استانداردهایی متناسب با این موضوع تهیه و تنظیم شده که می تواند در اختیار مشتریان و مشاوران 
مرتبط با مجموعه آب حیات قرار گیرد . جدول شماره 5 نمونه ای از این استانداردها است که به بیان رابطه میان درجه حرارت، طول عمر، 
فشار و SDR لوله های PE100 با ضریب ایمنی 1/25 می پردازد. به طور مثال در درجه حرارت 30 درجه سانتی گراد ، در صورتی که 
طول عمر 50 سال و فشار 6/3 باشند، باید از SDR22 استفاده کرد . در حالیکه براساس جداول استاندارد معمول بازار ، که در آن دمای 20 
درجه ملاک است ، برای همین شرایط SDR26 پیشنهاد می شود که در نهایت به کاهش چشمگیر طول عمر لوله ها ، از 50 سال به کمتر 

از 5 سال منجر خواهد شد .

1- محصولات با دماهای کاربری مختلف 

2- لوله براساس فشار کاری مورد انتظار

ارائه سفارش تولید براساس فشار های کاری ارائه شده در جدول 
استانداردهای لوله های پلی اتیلنی ، نه تنها نیاز واقعی استخراج 
شده توسط مشاور نبوده بلکه یکی از محدودیت هایی است که 
مشتریان و پیمانکاران حوزه آب برای استفاده از لوله های پلی 
اتیلنی با آن روبرو هستند.در حال حاضر در پروژه هایی که به 
لوله ای با فشار کاری ، 7.1Bar نیاز دارد، لوله 10Bar خریداری 
می شود.که این کار منجر به افزایش وزن لوله و در نتیجه هزینه 
بالاتر برای تامین محصول می شود . گروه صنعتی آب حیات با 
توجه به تهیه برترین تکنولوژی موجود در زمینه تولید لوله های 
پلی اتیلن و تسلط بر دانش فنی برتر موجود در این صنعت این 
قابلیت را برای تمامی مشاوران و پیمانکاران مهیا ساخته است 
که لوله ای بر اساس فشار کاری مورد انتظار خود دریافت نمایند و 

هزینه های پروژه خود را تامقدار قابل توجهی کاهش دهند.
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مقدمه
یکی ازمهمترین موضوعات مورد بحث در خطوط انتقال لوله، چگونگی نصب و کارگذاری آنها در داخل زمین و یا به عبارت دیگر مدفون 
کردن آنهاست. از کاربردهای خطوط انتقال زیرزمینی می توان به انتقال آب، نفت، گاز و انتقال و جمع آوری فاضلاب اشاره نمود که بسته 

به کاربری، خط لوله می تواند دارای جریان تحت فشار و یا جریان ثقلی باشد .

روش و نکات
برروی یک خط لوله مدفون، نیروهای مختلفی وارد می شود که برخی از آنها نظیر نیروی ناشی از وزن خاک، نیروی بویانسی ناشی از 
آبهای زیر زمینی ) درصورت وجود (، فشار داخلی ) در جریانهای تحت فشار ( و نیروهای ترافیکی مشخص و قابل محاسبه بطور کلی در 
سطح دنیا دو دستورالعمل اصلی وجود دارد که مابقی روشها و دستورالعمل ها از این دو مشتق شده اند : دستورالعمل ATV-A129  و 
M294 و  AASHTO M252.  مهمترین مساله در کارگذاری لوله های مدفون، رفتار متقابل لوله و خاک در ارتباط با یکدیگر است. 
در واقع سیستم لوله- خاک مثل یک ساختار کامپوزیتی عمل می کند که در آن خواص سیستم می تواند افزون بر میانگین خواص اجرا 

باشد میتوان به موارد ذیل اشاره نمود :

ترانشه
- عرض ترانشه تابعی است از قطر لوله، روش کوبش، سهولت و خاک پشتبند. عرض ترانشه در حداقل و به مقداری است که جای کافی 

برای کار و نصب و ریختن خاک در زیر و اطراف لوله میسر باشد .
حداقل عرض ترانشه طبق نشریه 303 تهیه شده توسط سازمان برنامه و بودجه می بایست کمتر از بزرگترین یکی از دو مقدار ذیل باشد :

1- قطر خارجی لوله + 400 میلی متر
2- 1/25 برابر قطر خارجی + 300 میلی متر

- از مرطوب شدن ترانشه حین عملیات نصب لوله ها باید به شدت جلوگیری شود. مادام که در داخل ترانشه حفر شده برای اجرای 
خطوط لوله آب وجود داشته باشد، از انجام عملیات خاکریزی روی لوله می بایست اجتناب شود. همچنین باید از ورود آبهای سطهی به 

داخل ترانشه جلوگیری نمود .
- خاک پشتبند باید به خوبی کوبیده شود تا سختی خاک بالاتر رود. هرچه کوبش خاک کنار لوله بهتر انجام شود، رفتار لوله تحت 

فشارهای خارجی بهتر و مناسب تر خواهد بود .
در شکل شماره 2  قسمتهای مختلف یک ترانشه نوعی نشان داده شده است .

* تمامي پمپها داراي نموداري مانند نمودار ذيل مي باشند كه جهت محاسبه مي بايست از نمودار خط چين استفاده كرد محاسبات به 
دوسته تقسيم مي شود: 1- محاسبه سايز و فشار لوله داخل چاه 2- محاسبه سايز و فشار لوله از سر چاه به بعد. براي انجام محاسبات 
ابتدا مقدار عددي خروجي اي كه از پمپ انتظار داريم را در نمودار افقي پيدا كرده و مطابق جدول زير در جهت فلش مي رويم تا مقدار 
عددي سمت چپ را بتوانيم بخوانيم. )اين عدد به هد يا ارتفاع پمپ معروف است با حرف h مشخص مي شود.( و ممكن است در سمت 

راست نمودار باشد.
توجه : اين كميت بايد بر حسب متر باشد و در غير اين صورت بايد به متر تبديل شود.

محاسبه قطر لوله با توجه به پمپ و دبي مورد نظر

نصب و کارگذاری لوله و اتصالات پلی اتیلنی

1- فشار لوله داخل چاه= عدد بدست آمده از نمودار × 10
2- فشار لوله از سر چاه به بعد = )عدد بدست آمده از نمودار - ارتفاع چاه ( ×10

3- قطر داخلي =  0/5 )مقدار خروجي)ليتر بر ثانيه(( × 35.69
* توضيح : مقدار خروجي را جذر گرفته و در فرمول بگذاريد.

4- سايز را با توجه به قطر و فشار محاسبه شده در فوق از جداول موجود دركاتالوگ آب حيات انتخاب كنيد.

 

شکل شماره 1

10



 بستر 
- بستر برای ثابت نگه داشتن خط انتقال در محل خود است و به عنوان تکیه گاهی نرم برای لوله می باشد .

- در تهیه آن به هیچ عنوان از مواد سخت نظیر بتن و سیمان نباید استفاده شود .
- قطر دانه های خاک نباید بیشتر از 32 میلیمتر باشد .

- ارتفاع بستر باید در حدود 10 سانتیمتر و درصد کوبش آن نیز حداقل 90% باشد .
- لوله تا حدی داخل بستر فرو می رود که مقدار آن باتوجه به زاویه α مشخص می شود. هرچه این زاویه بیشتر باشد، ایمنی عملیات 
نصب نیز بیشتر می شود. اما باید توجه نمود که افزایش آن باتوجه به شرایط عملی محدود می باشد. بطور کلی در کاربردهای عملی این 

زاویه بین 30 تا 90 درجه انتخاب می شود .

پشت بند
- قسمت پشت بند وظیفه اصلی تحمل نیروهای عمودی ناشی از خاک و بار ترافیکی را برعهده دارد . 

- ارتفاع پشت بند باید تا خط وسط لوله بالا بیاید ) 50% تا 70% قطر لوله (. خاک استفاده شده در قسمت پشت بند نسبت به خاک بستر 
درشت دانه تر بوده و  باید حداقل تا 90% کوبیده شود .

خاکریز
- خاکریز لوله را از سنگها و سایر اجزای مخرب محافظت می کند .

- ارتفاع خاکریز اولیه حداقل تا 300 میلیمتر بالای تاج لوله بوده و برای لوله های با قطر بالای 600 میلیمتر می تواند بیش از 300 
میلیمتر براساس دستور العمل های طرح باشد. بقیه فضای ترانشه به عنوان خاکریز نهایی شناخته می شود که تا تراز زمین طبیعی ادامه 

دارد. پیشنهاد می شود ارتفاع کل خاکریز ) مجموع ارتفاع خاکریز ابتدایی و نهایی ( بین یک تا 1/8 متر باشد .
- خاک قسمت خاکریز بهتر است دارای دانه بندی درشت باشد .

- ارتفاع خاکریز باید از یک طرف به اندازه کافی زیاد باشد تا بتواند نیروهایی نظیر بارهای ترافیکی راکه به 
) نیروهای زنده ( مشهورند را پخش کرده و از طرف دیگر باید به اندازه لازم کم باشد تا نیروهای ناشی از وزن خاک که به آنها ) نیروهای 

مرده ( نیز گفته می شوند کمتر از حد مقاومت لوله باشند .
لازم به ذکر است که انجام دو مورد ذیل قبل از ریختن خاکریز نهایی ضروری می باشد:

1- آزمون هیدرواستاتیک خطوط نصب شده: انجام این آزمون جهت حصول اطمینان از تحمل فشار لازم توسط تمام قسمت های خط 
در مقابل فشار طراحی و عدم نشت آب به مقدار بیش از حد مجاز ضروریست. 

2- آزمایش و ضدعفونی کردن خط لوله : این عمل جهت اطمینان از عبور آب بدون هیچ گونه آلودگی انجام 
می شود. این عمل با افزودن مقدار مشخصی کلر به آب طی عملیات مشخصی انجام می شود. در صورت نیاز به اطلاعات بیشتر به نشریه 

303 مراجعه شود .

شکل 2 : قسمت های مختلف ترانشه

خاکریز نهایی

خاکریز ابتدایی

پشت بند

ارتفاع خاک

عرض ترانشه

α

بستر
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لوله های گازرسانی
یکی از اولین کاربردهای پلی اتیلن ) با دانستیه بالا( در زمینه انتقال گاز بوده است که از سال 1960 میلادی مورد استفاده 
قرار گرفته است. در حال حاضر بیش از 90 درصد خطوط انتقال گاز ایالات متحده و کانادا از پلاستیک است که 99 درصد 
آن نیز از جنس پلی اتیلن در شبکه های انتقال گاز نه تنها در آمریکای شمالی بلکه در سرتاسر گیتی استفاده می شوند.

اتصال جوشی  به  قادر  اتیلنی  پلی  لوله های  اتصال آسان:  قابلیت   -1
هستند به طوری که اتصالات  به وجود آمده نه تنها به اندازه خود لوله 
هستند بلکه در برخی موارد از خود لوله نیز مستحکم تر می باشند آز 
آنجاییکه عمده نقطه ضعف خطوط تحت فشار محل اتصالات است ، 
می توان نتیجه گرفت که اتصالات پلی اتیلنی در مقایسه با سایر مواد 

از استحکام مناسبتری برخوردارند.
2- قابلیت انعطاف: لوله های پلی اتیلن تا حدود 25 برابر قطر لوله خارجی 
قابلیت خم شدن دارند این مساله باعث می شود در بسیاری از موارد برای 
تغییر زاویه خط لوله نیازی به استفاده از اتصالات نباشد از سوی دیگر 
انعطاف پذیری پلی اتیلن استفاده از آن را در مناطقی که بافت قشری 

مستحکمی ندارند نظیر مناطق زلزله خیز توجیه پذیر می کند.
3-  مزایای نصب : روشهای نصب بی نظیری به خاطر انعطاف پذیری و 
اتصالات بدون نشتی لوله های پلی اتیلنی در دسترس اند که استفاده 
از این لوله ها را در مقایسه با لوله های فولادی از نظر اقتصادی و فنی 
توجیه پذیر می کند و باعث می شوند مقدار زیادی در هزینه و زمان 

صرفه جویی شود.

4– مقاومت در مقابل خوردگی و اثر مواد شیمیایی : لوله های پلی اتیلن 
از مقاومت شیمیایی بسیار خوبی برخوردارند و در مقابل ترکیبات فعال 

گاز و سایر ترکیبات شیمیایی بسیار مقاوم می باشند.
5- عمر طولانی ، دوام و کاهش هزینه ها :  عمر کاری لوله های 
پلی اتیلن بین 50 تا 100 سال برآورد می شود و این به معنای 
از سوی   . است  برای طولانی مدت  جایگزینی  های  هزینه  کاهش 
به  نسبت  این محصول  نگهداری  و  نصب   ، کارگذاری  هزینه  دیگر 

سایر محصولات بسیار توجیه پذیر و پایین می باشد.
 PE100 و PE80 لوله های پلی اتیلن گازرسانی در حال حاضر با مواد
با نسبت ابعادی استاندارد 11 و 13.6  تولید می شود. تولید کننده 
های لوله های پلی اتیلن می بایست جهت تولید محصولات گازرسانی 

مورد تایید شرکت ملی گاز ایران قرار گیرند.
●  گروه صنعتی آب حیات کرمان این افتخار را دارد که از 

معدود تولید کنندگان مورد تایید ایشان می باشد.

مزایای استفاده از لوله های پلی اتیلن گازی: 
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GAS DISTRIBUTION PIPE

Dimensions OF Strips for 
polyethylene

PIPE 

LENGTH (m)

Wall thickness tolerancesMaximum 
out-of-

roundness 
(mm)

(straight 
pipe)

Maximum 
Mean 

Outside 
diameter 

(mm)

Maximum 
Mean 

Outside 
diameter 

(mm)

Nominal size DN/OD 
(mm)

Tolerance on 
wall thicknesses

MIN.W.T

(mm)

DEPTH(mm)WIDTH
(mm)

Coil

STRAIGHT

PLUS 
Toleran
ce SDR 

13.6

PLUS 
Tolera

nce 
SDR 
11

SDR 
13.6

SDR 11

MAX 10% OF W.T

3-5100 (COIL)0.431.225.325.025

3-5100 (COIL)0.431.332.332.032

3-5100 (COIL)0.60.74.75.81.563.463.063

5-1050 (COIL)0.81.06.78.21.890.690.090

5-1050 (COIL) or 12 
(STRAIGHT)

1.01.28.1102.2110.7110.0110

5-1012 (STRAIGHT)1.11.39.211.42.5125.8125.0125

5-1012 (STRAIGHT)1.31.611.814.63.2161.0160.0160

5-1212 (STRAIGHT)1.62.014.718.24.0201.2200.0200

5-1212 (STRAIGHT)1.82.216.620.54.5226.4225.0225

جدول شماره 5 : مشخصات ابعادی استاندارد لوله های گازرسانی
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اتیلنی دو جداره برای کاربرد در شبکه های بدون  لوله های پلی 
 1.5bar فشار) ثقلی( طراحی شده اند و حداکثر فشار طراحی آنها
می باشد . این لوله ها با این تفکر ایجاد شده اند که در عین بالا 
بودن مقاومت حلقوی لوله ) یکی از مهمترین پارامترهای طراحی 
در لوله های مدفون و تحت بار ( از وزن پایینتری نسبت به لوله 

های تکجداره برخوردارباشند
- طراحی جداره

از آنجایی که مقاومت حلقوی تابعی از شکل جداره لوله است 
طراحی جداره به دو صورت انجام می پذیرد : 

صورت  به  محصول  خارجی  سطح  کاروگیت:  جداره  دو  لوله   -1
کنگره دار بوده که به دلیل افزایش سطح مقطع مقاومت خارجی 
محصول افزایش می یابد. با توجه به فرایند تولید محصول در حال 

حاضر امکان تولید تا سایز 800mm وجود دارد.
2- لوله دو جداره اسپیرال: طراحی جداره به صورت تقاطع مستطیل 
شکل بوده که این باعث افزایش مقاومت حلقوی می شود. به واسطه 
قابل  نیز   2400mm سایز  تا  ها  لوله  این  تولید  خاص  تکنولوژی 

تولیدند.

لوله های فاضلابی و محصولات
دفع فاضلاب از محیط زیست محیط بشری همواره یکی از مهمترین 
چالشهای جوامع مختلف بوده است . به دلیل استعداد فراوان این 
موارد در ایجاد بیماریهای گوناگون، انسان ناگزیر است تا فاضلاب 
ایجاد شده توسط خود را به محیطی بیرون از منطقه زندگی خود 
انتقال داده و با جمع آوری آن به تصفیه و دفع آن بپردازد. امروزه 
 ، منهولها   ، لوله  خطوط  از  متشکل  فاضلاب  انتقال  های  سیستم 
راکتورهای تصفیه و اجزای ریز و درشت دیگری است که فاضلاب 
و فعالیت آنها ، ترکیبات خورنده و بد بویی نظیر گاز هیدروسولفور 
لزوم یک طراحی دقیق مهندسی  آنها  تشکیل می شود که وجود 

برای خطوط انتقال فاضلاب را موجب می شود.

الف( لوله های پلی اتیلنی دو جداره ) کاروگیت و اسپیرال(
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1- سبکی لوله ها
2- انعطاف پذیری

3- مقاومت خارجی لوله ها در مقابل بارهای وارده 
4- سرعت اجرا
5- نصب راحت 

6- ضریب زیری پایین
7- مقاومت در مقابل مواد شیمیایی

8- طول عمر 
9- تنوع اتصالات 

10- غیر سمی بودن )سازگار با محیط زیست(

مزایای لوله های فاضلابی    

جدول شماره6 : مقایسه میان سه نوع منهول پلی اتیلن، آجری و بتنی
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POLY ETHYLENE MANHOLE

آدمرو ) منهول ( گودالی است که تاسیسات زیر زمینی ) مثل شبکه 
ای فاضلاب ، کابلها ی مخابراتی و...( را به سطح زمین متصل می 
هرگونه  تاسیسات جهت  این  به  دسترسی  امکان  آن  توسط  کندو 
عملیات میسر می شود. این گودال باید به اندازه کافی بزرگ باشد 

تا امکان حرکت یک انسان درون آن فراهم شود.
ایستگاههای دسترسی  ایجاد  توان  را می  مهمترین کابرد آدمروها 
انتقال فاضلاب دانست  به نقاط مختلف شبکه های جمع آوری و 
که امکان بازرسی خطوط ، تهویه طبیعی و نیز تعمیر و نگهداری 

خطوط فاضلاب رو را فراهم می آورد. 
پر استفاده ترین نوع منهول ، منهولهای پلی اتیلنی هستند که در 

کاربردهایی نظیر موارد زیر استفاده می شوند: 
-  انتقال فاضلاب

-  جمع آوری و انتقال آبهای سطحی مناطق آلوده 
-  استفاده در واحدهای شیمیایی

-  تعمیر و بازسازی منهولهای فرسوده
-  محافظت کننده شیر آلات 

ب( آدمرو ) منهول ( 
به طور کلی براساس جنس ، سه نوع منهول وجود دارد. آجری بتنی و 
پلی اتیلی امروزه به دلیل داشتن خواص منحصر بفرد در اکثر موارد از 
منهولهای پلی اتیلنی استفاده می شود جدول شماره 7 مقایسه های 

میان این سه نوع منهول می باشد.
این مجموعه با دارابودن بزرگترین کارخانه تولید کننده منهول در 
کشور قادر به ساخت انواع منهول های تک جداره و دو جداره پلی 

اتیلنی ) ویژه ، جانبی ، معمولی ، پیش ساخته و...( می باشد.

مقایسه منهولهای مختلف 

محصولات فاضلابی
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 POLY ETHYLENE SEPTIC TANK

پلی اتیلن ماده ای است که از لحاظ شیمیایی غیر فعال بوده و با مواد 
دیگر واکنش نمی دهد این خصوصیت باعث می شود برای نگهداری 
موادی نظیر آب آشامیدنی که مسائل بهداشتی و زیست محیطی نظیر 
عدم تغییر بوو مزه و خصوصیات ) باگذشت زمان( برای آنها بسیار 
مهم است ، مخازن پلی اتیلنی بهترین گزینه باشند.مخازن پلی اتیلنی 
به علت مقاومت مناسب در شرایط جوی مختلف و انعطاف پذیری از 
دوام بالایی برخوردار بوده و زمان کاربری مفید نسبتاً طولانی دارند. 
خصوصاً در مواردی که نیاز به مدفون نمودن تانک مورد نظر وجود 
دارد ) نظیر تانکهای سپتیک ( انعطاف پذیری پلی اتیلن مقاومت آن 
را در مقابل فشار ها و نیروهای اعمالی بالا میبرد . به علاوه به علت 
اتیلنی در  اتیلن، تانکهای سپتیک پلی  خاصیت ضد خوردگی پلی 

زمین های مرطوب از دوام بسیار بالایی برخوردار هستند.

ج( مخازن پلی اتیلن: 

ـ  مخازن نگهداری آب آشامیدنی 
ـ  مخازن نگهداری مواد نفتی

ـ  مخازن نگهداری مواد شیمیایی
مخازن جمع آوری فاضلاب خانگی ) تانکهای سپتیک ( 

کاربرد مخازن : 

ـ  قیمت مناسب
ـ  مقاومت بالا در مقابل خوردگی

ـ  بهداشتی بودن
ـ  قابلیت تولید با شفافیتهای مختلف

ـ  دوام و عمر طولانی
ـ  بدون نشت

ـ  قابلیت تولید متنوع
ـ  نصب آسان

مزایای  مخازن پلی اتیلن
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11  سیستم آماده .
22  نصب  ساده.
33  تصفیه دائم.
44 آب بندی کامل.
55 داشتن محیطی سالم و بهداشتی.
66 عدم صدمه در حوادثی مانند زلزله .

مزیتهای سپتیک پیش ساخته دو جداره پلی اتیلنی : 

د( انباره ) سپتیک( 
که  است  واحدی  تک  خانه  تصفیه  نوع  ترین  ساده  تانک  سپتیک 
هوازی  بی  باکتریهای  کمک  با  زیستی  تصفیه  و  مکانیکی  تصفیه 
همزمان در آن انجام می گیرد ، فاضلاب پس از ورود به انباره به 
علت کاهش سرعت جریان آن ، قسمتی از مواد معلق خود را به 
صورت ته نشین از دست می دهد و از سوی دیگر انباره بیرون می رود.

مقایسه انواع سپتیک تانک : 
سپتیک تانک هابا مصالح مختلفی از قبیل آجر ، بلوک ، بتن  پیش 
ساخته ، فایبر گلاس و پلی اتیلن ساخته می شود . در جدول زیر 

مزایا و معایب هر روش مقایسه گردیده است : 
با توجه به جدول ذیل سپتیکهای پلی اتیلنی هزینه خرید ، نصب 
و همچنین هزینه نگهداری کمتری راداشته و نیازی به آب بندی 

و عایق کاری ندارند.
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آبگذر معبری به شکل تونل است که زیر جاده ها ، پلها ، خطوط راه آهن و .. تعبیه می شود تا جریان آب بتواند از یک سمت به سمت 
مقابل عبور کند در بسیاری از مواقع خود آبگذر یه صورت یک پل می باشد که استفاده از آن در منطقه گود و سیل خیز حیاتی می باشد.

بیش از چهل سال است که استفاده از لوله های دو جداره پلی اتیلنی به عنوان آبگذر و پل در سطح دنیا گسترش پیدا کرده است و فقط 
در موارد نادر و خاص از پلهای با جنس دیگر نظیر فولاد و بتن استفاده می شود . از کاربرد این آبگذرها و پلهای پلی اتیلنی به موارد زیر 

می توان اشاره نمود: 
-   آبگذرهای موقت برای آبگیری و دفع آب جمع شده در یک منطقه به صورت موقت و سریع 

-   تعمیر و بازسازی آبگذرهای قدیمی که دچار فرسودگی شده اند.
-   استفاده در مناطقی که از لحاظ دسترسی سخت و صعب العبور هستند.

-   استفاده در مناطق شیب دار

هـ ( آبگذر: 

-  افزایش سرعت نصب آبگذر به میزان قابل توجه 
-  کاهش هزینه نصب و نگهداری

-  عدم  نیاز به مصالح اضافی 
-   قابلیت تولید در قطعات متناسب با عرض جاده 

-   قیمت مناسب 
-   قابلیت نصب در شرایط سخت 

-   انعطاف پذیری 
-  دوام و عمر طولانی

-   قابلیت تولید متنوع 
-  انتقال آسان جریان سیال

-  مقاومت بالا در مقابل  خوردگی
-   وزن کم مقابل تولید در قطرهای متنوع

مزایای پلی اتیلن به عنوان آبگذر: 

POLY ETHYLENE CULVERT
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POLY ETHYLENE CULVERT
110.000

22.000
3.000

900
80
45

340

50

0/2

0/4

1/5-14
mm/m c

PH

[w/m.k]

20 PE

ضریب زبرى مانینگ
واحدمقدارشرح

حداکثر سرعت آب
حداقل شیب پل ها

الاستیسیته پلى اتیلن کوتاه مدت
الاستیسیته پلى اتیلن بلند مدت (50سال)

مقاومت کششى کوتاه مدت
مقاوت کششى بلند مدت (50ساله)

حداکثر دماى قابل تحمل(کوتاه مدت)
حداکثر دماى قابل تحمل(بلند مدت)

ضریب انبساط و انقبا ض
مقاوت شیمیائى

طول عمر با مواد اولیه 
قابلیت انعطاف

ضریب انتقال حرارت
قابلیت آتش سوزى

 با شعاع 30برابر قطر پل قابلیت خم دارد

حرارت بیش از

سال

سانتى گراد

درصد متناسب با قطر پل ها

N=0/012
6

0/37 تا 0/05

c

c
c

c

PSI
PSI
PSI
PSI

m/s

در80

مشخصات فنی پل های دوجداره
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FIBERGLASS PIPE (GRP)

لوله های فایبرگلاس از سال 1948 مطرح گردید. اولین کاربرد سیستم لوله کشی فایبرگلاس که هنوز هم یکی از وسیع ترین کاربردهای 
این نوع لوله می باشد، صنایع نفت است. انتخاب لوله فایبرگلاس به عنوان یک ماده با صرفه، مقاوم در برابر خوردگی گزینه بهتری در 
مقایسه با لوله های فولادی پوشش دار،  فولادی ضد زنگ یا انواع دیگر فلزات میباشد. خطوط تولید به سرعت برای کاربردهای فشار بالا، 
دیواره نازکتر و افزایش امکان اتصالات توسعه یافت. در اواخر دهه 1950 لوله با قطرهای بزرگتر وارد بازار شد و لوله فایبرگلاس به سبب 
مقاومت بالا در برابر خوردگی های داخلی در صنایع شیمیایی کاربرد پیدا کرد. از سال 1960 تا 1990 لوله های فایبرگلاس در مصارف 
آب شهری و فاضلاب مورد استفاده قرار گرفت. لوله های فایبرگلاس به علت عمر مفید، استحکام و مقاومت در برابر خوردگی باعث حذف 
پوشش های داخلی و خارجی و یا حفاظت کاتدی شد. لوله های فایبرگلاس دارای انعطاف پذیری وسیعی در طراحی می باشد و در بازه 

وسیعی از قطرهای استاندارد به کار میرود.

لوله‌های فایبرگلاس
تاریخچه  لوله های فایبرگلاس

  ویژگیهای لوله های فایبرگلاس
1- مقاومت در برابر خوردگی

2- نسبت استحکام به وزن
3- وزن کم

4- خواص الکتریکی
5- پایداری ابعادی

6- هزینه نگهداری اندک
7- سطح داخلی صاف

8- تحمل فشار
9- پروسه تولید انعطاف پذیر

10- کاربرد خاص
11- تنوع در نصب

موارد کاربرد لوله های فایبرگلاس
با توجه به ویژگی های لوله های فایبرگلاس، کاربردهای گوناگونی 

برای آنها وجود دارد که بخشی از این کاربردها عبارتند از: 
•   خطوط انتقال و شبکه های توزیع آب خام و آشامیدنی

•   خطوط انتقال و شبکه های جمع آوری فاضلاب
بسته  به صورت  آبخیزداری  های  طرح  و  آبیاری  های  شبکه     •

)لوله( و باز )نیم لوله(
•   شبکه های جمع آوری آبهای سطحی به صورت باز و بسته

•   تصفیه خانه های آب و فاضلاب )مخازن(
•   انتقال آب دریا

•   سیستم های آب شیرین کن
•   صنایع شیمیایی، نفت، گاز و پتروشیمی

•   تونل تأسیسات شهری
•   سیستم های سرمایش، گرمایش و اطفاء حریق

 )Pipe Jacking( استفاده در طرح های لوله رانی   •
•   تعمیر و تعویض خطوط لوله قدیمی
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لوله های فایبر گلاس 

•   قطر اسمی )DN( : قطر اسمی لوله های تولیدی مطابق جدول زیر می باشد. 

•   طول اسمی )LN( : لوله ها در شاخه های 12 متری تولید میگردند و در صورت سفارش با طول کمتر و البته در 
محدوده استاندارد قابل تولید می باشند.

•   فشار اسمی: کلاسهای فشار لوله های این واحد مطابق جدول زیر می باشد.
 مقادیر داخل پرانتز مقادیر غیر ترجیحی بوده و سایر ارقام، مقادیر معمول در بازار مصرف می باشد.

•   سفتی اسمی: سفتی اسمی لوله های تولیدی این واحد مطابق جدول زیر می باشد.
 مقادیر داخل پرانتز مقادیر غیر ترجیحی بوده و سایر ارقام، مقادیر معمول در بازار مصرف می باشد.

24



اتصالات فایبر گلاس
این واحد امکان تولید هر نوع اتصال فایبرگلاس را دارد که بر اساس سفارش مشتری قابل تولید می باشد. اتصال لوله های 
تولیدی این واحد بصورت بل )Bell( و اسپیگات )Spigot( میباشد. همچنین اتصالات خاص برای ارتباط لوله های 
فایبرگلاس با انواع لوله های دیگر قابل ارائه میباشد که محل اتصال توسط دو عدد اورینگ از جنس EPDM آب بند می گردد.

 : )Flange( فلنج   •

 : )Elbow( زانو •

 : )Reducer( تبدیل   •

 : )Tee( سه راه   •
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POLY
 ETHYLENE FITTING

یکی از مهمترین مزایای تولید لوله های پلی اتیلنی در مقایسه با 
اتصالات در مواردی   . اتصال آسان آن است  قابلیت  انواع آن  سایر 
نظیر تغییرزاویه  مسیر خط لوله، تغییر قطر، اتصال قطعات لوله و...

اتصالات   ، اتیلنی  پلی  لوله های  آبرسانی  کاربرد دارند. در کاربری 
به دو دسته مکانیکی و جوشی تقسیم بندی می شوند. در ادامه به 

بررسی هر کدام از این موارد پرداخته می شود.

4- اتصالات پلی اتیلنی
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POLY
 ETHYLENE FITTING

POLY ETHYLENE FITTING

الف( اتصالات مکانیکی )اتصالات رزوه ای( 
یکی از مهمترین مزایای لوله های پلی اتیلنی در مقایسه با سایر انواع لوله، 
قابلیت اتصال آسان آن است . اتصالات در مواردی نظیر تغییر زاویه مسیر 
و... کاربرد دارد. در کاربری  لوله  اتصال قطعات   ، تغییر قطر   ، لوله  خط 
 ، کمربندها  پیچی،  اتصالات  شامل  اتیلنی  پلی  های  لوله  مختلف،  های 
اتصالات دنده ای، اتصالات پلی اتیلن فشار قوی به صورت جوش لب به 
لب، اتصالات جوشی پلی اتیلن فاضلابی ، اتصالات الکتروفیوژن و دست 

ساز می باشد.

اتصالات رزوه ای یا پیچی مخصوص لوله های پلی اتیلن ، معمولاً از سه 
قطعه تشکیل شده است . یک قطعه میانی که هر دو طرف آن رزوه شده 
است و دو قطعه در طرفین آن ، که به صورت مهره بوده و سرلوله هایی 
که قرار است به هم متصل شوند،داخل این مهره ها قرار داده می شود با 
بستن مهره ها به قطعه میانی و پیچاندن آن ، اتصال برقرار شود. چون 
سر لوله نرم است می تواند روی انتهای  قطعه میانی کشانده شود و با 

روش اتصال

پیچاندن آن ، اتصال برقرار می شود.
چون سر لوله نرم است می تواند روی انتهای قطعه میانی کشانده شود و با 
پیچاندن مهره ، سرنرم لوله می تواند روی انتهای قطعه میانی کشنده شود 
و با پیچاندن مهره ، سرنرم لوله و قطعه میانی فشرده شده و آب بندی 
برقرار شود . برای آنکه این نوع اتصال مناسب لوله های پلی اتیلن سخت 
شود.لازم است علاوه بر سه قطعه فوق واشرهای مخصوص مخروطی شکل 
نیز به کار برده شود که بین بدنه مهره و سر لوله قرار گرفته و بر اثر محکم 

کردن مهره ها ، قطعه میانی فشرده شده و آب بندی برقرار شود.
نظر به این که قطر خارجی لوله های پلی اتیلن بارواداری معینی، باید 
مناسب قطر رزوه ای داخلی مهره باشد و چون در لوله های پلی اتیلنی 
الزاماً  مختلف  های  کارخانه  سخت  های  لوله  جداره  ضخامت    ، سخت 
یکسان نیست . لذا چنانچه در نظر است برای اتصال  لوله ها از اتصالی 
لوله  سازنده  کارخانه  ساخت  باید  اتصال  نوع  این   . شود  استفاده  پیچی 

باشند تا برقراری اتصال امکان پذیر گردد.

سرپیچ بدنه اورینگ بوشینگ اسپلیت رینگ سرپیچ

90° Tee

90° Elbow

90° Elbow 90° Tee Male 90° Elbow male

90° Tee90° Reduced Tee End Plug Comprission Flange

Comprission Flange Male Adaptor Female Adaptor Reducing Coupling

Saddle Single

Saddle Single

Saddle Single out let
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فولادی  های  لوله  به  اتیلن  پلی  اتصال  برای   ، اتصال  نوع  ازاین 
گالوانیزه و یا چدنی و یا اتصال به شیر آلات و متعلقاتی که اتصال 
آن از نوع فلنج است ، استفاده می شود . این اتصال از یک تبدیل 
از جنس پلی اتیلن ،که یک سر آن به صورت فلنج و سر دیگر آن 
 . ساده می باشد و یک رینگ فلزی سوراخدار تشکیل شده است 
قطر و سوراخ این رینگ باید طبق استاندارد فلنج لوله ها و یا شیر 

های مورد استفاده باشد.

ب( اتصالات فلنجی

برای ایجاد اتصال فلنجی ، بایدحلقه فلزی سوراخداررا روی سر لوله 
هایی که قرار است دارای اتصالی فلنجی شوند قرار داد و سپس سر 
تبدیل را به سر لوله پلی اتیلن جوش داد . محور تبدیل و لوله باید در 
یک امتداد قرار گیرند پس از تکمیل جوش ، حلقه فلزی سوراخدار 
باید به سمت فلنج تبدیل رانده شود طوری که در مقابل فلنج شیر 
آلات و یا فلنج متعلقات قرار داده شود ، که سوراخ های فلنجها در 
مقابل یکدیگر باشند.دو فلنج رامیتوان باچندپیچ و مهره به یگدیگر 
متصل کرد . باپیچاندن مهره ها می توان فلنج تبدیل پلی اتیلن رابه 
فلنج شیرالات ویامتعلقات کاملًا فشرده تا آب بندی لازم تامین شود.

روش اتصال : 

POLY ETHYLENE FLANGE
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در عملیات جوش لب به لب نکات زیر الزامی است .
زمان  و  ها  فشار   ، دماها  نظیر  به جوشکاری  مربوط  مشخصات   -1
از  قبل  لذا   . باشد  می  ها  لوله  مشخصات  و  ابعاد  تابع  عملیات  هر 
باید  پارامترهای فوق   ، تغییر شرایط  با  یا  و  هر عملیات جوشکاری 

مشخص شده باشند.
 ، سرلوله  کننده  میزان  های  گیره   ، جوشکاری  دستگاههای   -2
دستگاههای برش و دیگر دستگاههای باید از نوع مناسب بوده و در 

وضعیت خوب نگهداری شوند.
عملیات  شود  بررسی  جوی  شرایط  باید  کار  به  شروع  از  قبل   -3
جوشکاری در دمای محیط کمتر از 3 در جه سانتی گراد و در هوای 

برفی و بارانی بدون چتر و محافظ مجاز نمی باشد.
هم  به  های  لوله  جوش  کامل  شدن  سرد  تا  جوشکاری  زمان  در   -4
جوش شده نباید تحت هیچگونه نیرویی ) به جز نیروی فشاری ( باشند.

5– جوشکاری در محل خم مجاز نمی باشد.
6- لوله های باضخامت مختلف به یگدیگرجوش لب به لب نشوند.

7- قسمت سر لوله ها نباید مرطوب و یا کثیف باشد.

ج( اتصالات جوشی :

ج-1( جوش لب به لب 

جوش لب به لب یکی از مهمترین انواع جوش  لوله های پلاستیکی 
 1600 قطرهای  تا  و  بوده  برخوردار  بالایی  استحکام  از  که  است 
های  لوله  اتصال  در  روش  این   . است  انجام  قابل  نیز  میلیمتری 
فولادی نیز از مقبولیت بالایی برخوردار است . محدودیت این روش 
و  قطر   ، جنس  نظر  از  مشابه  کاملًا  های  لوله  تنها  که  است  این 
ضخامت قابل جوش دهی از این روش هستند . این روش اتصال 

طبق استادندارد DVS2212-1 انجام می شود .
روش اتصال : 

در جوش لب به لب دو لوله ای که می خواهیم به هم متصل کنیم توسط 
یک صفحه داغ با دمای مشخص تحت یک فشار مشخص قرار گرفته 
و بعد ازمدت زمانی خاص صفحه داغ جدا شده و دو لوله در حالیکه 
کاملارًوبروی یکدیگر هستند، به یکدیگر متصل شده و در این مرحله نیز 
تحت فشار قرار می گیرند . با سرد شدن محل جوش فشار از روی لوله 
ها برداشته شدو دو لوله کاملًا به هم متصل می شوند. در این جوش در 

محل اتصال لوله ها برآمدگیهای محل جوش به وجود می آید.

نکات فنی: 

90° Elbow

45° Tee

90° Elbow

90° Elbow

90° Elbow

45° Elbow

Flange Long expansion Syphon SyphonClean out

Cap Reducer

Reducer

Reducer
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ج-2( جوش الکتریکی
انتقال  انواع اتصالاتی است که در خطوط لوله  جوش الکتریکی از 
گاز و آب قابل استفاده است . در این اتصال روش حرارت دهی در 
مقاسیه با روشهای جوش نسبتاً قدیمی متفاوت است و از جریان 
برق برای تولید حرارت استفاده می شود . این روش به علت ایمنی 
برای خطوط   IGSاستاندارد موردتایید  اتصال  نوع  تنها  بالا  بسیار 
انتقال گاز است . با استفاده از این روش می توان اتصالات مختلف 
مثال  برای   ( بوشن    – لوله  زانویی،   – لوله   ، لوله   – لوله  نظیر 
لذا محدودیت   . نمود  ایجاد  را   ... و   ) لوله  قطر خط  در  تغییر  در 
با سایزهای مشابه را  لوله  اتصال  روش جوش لب به لب در مورد 
ندارد. همچنین تجربه نشان داده است که اتصال لوله های با جنس 
مختلف پلی اتیلنی نیز در این روش ممکن است . در کنار ایمنی 

آن از دیگر مزایای این روش در سرعت بالا و تمیزی اتصال است و 
از طرفی محدودیت این روش در هزینه بالا و حداکثر قطر لوله قابل 
اتصال با این روش است. در این نوع اتصال از انواع متصل کننده 
) کوپلر( استفاده می شود. کوپلرها در واقع قطعاتی از جنس پلی 
اتیلن و به شکل لوله یا اتصال مورد نیاز هستند که درون آن المنت 
حرارتی ) از جنس مواد رسانا ( قرار دارد و سر این المنت  برای 
اتصال به برق مشخص می باشد . ابتدا کوپلرها مانند یک غلاف دو 
سر کوپلر به جریان الکتریسیته متصل شده ولاستیک آن ذوب می 
در  کرده  ذوب  را  نظر  مورد  اتصال  دوسر  شده  ایجاد  شود.حرارت 
نهایت کوپلرها به صورت یک غلاف دو سر مورد نظر را در بر می 
گیرد. بعد از سرد شدن محل اتصال ، گیره های فلزی کوپلرها از 

قطعات جدا می شود.
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در عملیات جوش الکتریکی رعایت نکات زیر لازم می باشد.
1-  پخش حرارت به صورت یکنواخت در طول جوش باشد.

2-  درجه حرارت و فشار قسمت ذوب شده به دقت کنترل شود.
3-  از وارد شدن آسیب به سیم پیچ کوپلرها جلوگیری به عمل آید .
4-  حفاظت لازم قبل ، در حین و بعد از انجام اتصال ضروری است .

5-  زمان مناسب برای الکتروفیوژن در نظر گرفته شود.
6-  لوله به طور عمود بر محور آن بریده شود  و زبری ها با  سمباده 

صاف و دوسر لوله تمیز شود.
7-  هر نوع کثیفی از روی لوله پاک گردد.

8-  قطعه اتصالی را در محل آماده نموده و از نظر تمیزی بازرسی گردد.

نکات فنی 

POLY ETHYLENE ELECTROFUSION FITTING

با مواد مناسب تمیز شود.) مانند  لوله  تراشیده شده  9–  قسمت 
ایزوپروپانول ( 

نگهدای  برای  گیره  از  استفاده  نوع  این  از  اتصال  هر  برای    –10
مجموعه در حال اتصال ضروری است.

11-  با توجه به مشخصه های مورد نیاز از نظر ولتاژ و زمان جوش 
کنترل های لازم به عمل اید.

12-  سیستم اتصال در داخل گیره  تا گیرایش کامل باقی خواهد ماند.

Coupling

Coupling

90° Tee

90° Tee 90° Tee

Tee

Coupling

Reducer

90° Reduced Tee 90° Reduced Tee

Reducer45° Elbow

45° Elbow

Saddle Single out let

Saddle Single out let Saddle Single out let

Saddle Single out let

Saddle Single out let
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IRRIGATION SYSTEM
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به مقدار   ، بتواند در زمان معین  به هرسیستمی که  و  آبیاری قطره ای یک واژه بسیار کلی است 
مشخصی ، آب را به یک گیاه برساند و یا آن را در مکان مشخصی توزیع کند ،ّ آبیاری قطره ای گویند.

ابتدای مزرعه ، سیستم های مختلفی برای  بعد از رسیدن آب به 
در  بیشتری  کارایی  با  آب  تا  شود  می  گرفته  کار  به  آب  پخش 
امکاناتی  و  ها  به مجموعه روش  عبارتی  به  گیرد.  قرار  اختیارگیاه 
که آب توسط آنها در اختیار گیاه قرار می گیرد سیتم های آبیاری 

اطلاق می شود.

سیستم های آبیاری قطره ای را می توان به لحاظ نحوه خروج آب 
به چهار گروه ذیل تقسیم نمود:

 قطره چکانی
آبیاری زیر سطحی

آبیاری حبابی
آبیاری آبفشانی

انواع آبیاری قطره ای
تامین  جهت  خاک  به  کافی  آب  رساندن  از  است  عبارت  آبیاری 
برای  تر،  جامع  تعریف  یک  در  یا  و  گیاه  رشد  برای  لازم  رطوبت 
آبیاری می توان، علاوه بر رساندن آب کافی به خاک، اهداف زیر 
را نیز برشمرد: - مدیریت و افزایش بهره وری - افزایش محصول - 
اصلاح زمین و محیط رشد گیاه - کاهش اثر خشکسالی ها - تامین 

خود کفایی و امنیت ملی

اهداف آبياری تحت فشار

منابع تامین آب
سیستم کنترل مرکزی

سیستم پمپاژ آب
شیرآلات )فلکه، فشارشکن، یک طرفه و تخلیه هوا(

لوله های اصلی و فرعی
اتصالات پلی اتیلن
شیرخودکار و رایزر

آبپاش

تجهیزات آبیاری بارانی سیستم های آبیاری

5- لوله های آبیاری قطره ای
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Tape valve

Tape valve

Tape coupling plug plug for layflat offtake 

Tape valve Tape valve Tape valve Tape valve Tape to 1/2 coupling

Tape to 5/8 coupling Start connector Male adaptor

Tape to Threaded coupling

Tape valve Tape valve Tape valve Tape valve Tape valve

Tape valve Tape valve Elbow couplingTee
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Nipple Redusing Coupling

Redusing Coupling Line dripper

Tape Coupling

Tape valve Tape valve Tape valve Tape valve

Tape valve Tape valve Tape valve Tape valve Driling tool offtake

Drippor

Butterfly punch

BablerPluge End Pluge

IRRIGATION SYSTEM
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ELECTROFUSION FITTING

C
O

R
R

U
G

AT
ED

 P
IP

E

36



IRRIGATION SYSTEM

FLANGE FITTING

A B  H AYAT. C o
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واحد نمونه تولید ملی سال 1384
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A B  H AYA T  C E R T I F I C A T , S

●  دریافت گواهی نامه استاندارد تشویقی در سال 1375
 تلاش برای تبدیل استاندارد تشویقی به استاندارد اجباری در صنعت پلی اتیلن و همکاری در تدوین این استاندارد 

دریافت استاندارد اجباری در سال 1376
دریافت گواهی نامه تاییدیه صلاحیت آزمایشگاه آکرودیته و معرفی شدن به عنوان آزمایشگاه همکار موسسه استاندارد 

17025 ISO در سطح کشور مطابق با استاندارد
اولین دریافت کننده گواهی نامه ISO 9001 در صنعت لوله و اتصالات پلی اتیلن از شرکت RWTUV آلمان در سال 

1387، دریافت ویرایش 2000 آن درسال 1381 و تمدید مجدد آن در سالهای 1385 و 1386
کسب عنوان واحد نمونه و دریافت لوح سپاس از موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران به دلیل کیفیت برتر لوله‌های 

پلیمری در سال 1381 و 1382 
کسب عنوان واحد نمونه صنعتی کشور و دریافت لوح تقدیر و تندیس افتخار از ریاست محترم جمهوری در سال 1383 

کسب عنوان واحد نمونه و دریافت لوح سپاس از موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی استان تهران در سال 1384
کسب عنوان واحد نمونه جشنواره تولید ملی در سالهای متوالی 1384 و 1385 

نیرو در  وزیر محترم  از دستان  افتخار  تندیس  و  تقدیر  لوح  دریافت  و  اتصالات  و  لوله  نمونه گروه  واحد  کسب عنوان 
چهارمین و پنجمین نمایشگاه دوسالانه بین المللی آب و تاسیسات آب و فاضلاب در سالهای 1385 و 1387

برگزیده شدن به عنوان برترین تولید کننده تلاشگر در صنعت آب و فاضلاب و دریافت لوح و تندیس تلاشگر برتر از وزیر 
نیرو در اولین جشنواره تلاشگران صنعت آب ، اسفندماه 1387

افتخار دریافت لوح تقدیر هشتمین نمایشگاه بین المللی صنعت آب و تاسیسات آب و فاضلاب در سال 91 از دستان 
محترم وزیر نیرو

دریافت گواهی نامه ISO 9001 ویرایش 2008 از شرکت RWTUV آلمان در سال 91
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تهران- خیابان سید جمال الدین اسدآبادی )یوسف آباد(، خیابان هفتم، نبش کوچه فراهانی پور، پلاک 12
تلفن: )10 خط( 88553701                                                                     فکس: 88711051
WWW.Ab-HAYAT.com                                                    Email: info@AB-HAYAT.com

AT
T:

 T
em

pe
ra

tu
re

 a
t 2

0 
°c

 a
nd

 y
ea

r o
f s

er
vi

ce
 fo

r 5
0    

                    
                    

                    
                    

                    
                    

              
S

D
R

: S
ta

nd
ar

d 
D

im
en

si
on

 R
at

io
       

       
       

       
       

       
       

       
       

       
       

       
       

       
       

       
       

       
       

       
S

af
et

y 
Fa

ct
or

 1
.2

5 
     

     
     

     
     

     
     

     
     

     
     

     
     

     
     

     
     

     
     

     
     

     
     

     
     

     
     

     
P

N
: N

om
in

al
 P

re
ss

ur
e

d:
 N

om
in

al
 D

ia
em

in
:  

M
in

 T
hi

ch
ne

ss
S

em
ax

:  
 M

ax
 T

hi
ch

ne
ss


